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No hay paso atrás

L a economía circular es un nuevo modelo económico 
basado en el aprovechamiento y uso eficiente de los 
recursos, de manera que los residuos de unos 
se conviertan en recursos para otros. Esta es 

una de las iniciativas emblemáticas que forman parte 
de la estrategia Europa 2020 para la gene-
ración de crecimiento y empleo.

Tenemos que preservar el medio 
ambiente y seguir cultivando los be-
neficios que nos proporciona mediante la 
reducción de la cantidad de materiales que estamos 
extrayendo. Para ello es necesario cambiar el actual 
modelo económico lineal de «extraer-producir-consu-
mir-eliminar», el cual se basa en disponer de una gran 
cantidad de recursos y de energía de fácil acceso a uno circular.

Recordemos que recientemente el secretario de Estado de Medio Ambiente, Fe-
derico Ramos, ha asegurado que «tenemos el deber y la oportunidad» de avanzar 
hacia una economía circular y baja en carbono, ya que «el camino está marcado y el 
desarrollo sostenible es el único camino». La economía avanzará, pero siempre opti-
mizando ambientalmente el proceso. La economía circular traza un «círculo virtuo-
so», que desplaza «definitivamente el falso dilema de que no se puede crecer y conser-
var al mismo tiempo». «Hay que gestionar los recursos como si no fueran infinitos», 
ha aseguró Ramos. Tenemos un deber hacia las generaciones futuras de administrar 
nuestro medio ambiente de la mejor manera posible.

Diversas estrategias y normativa de la Unión Europea (UE), tales como la Estra-
tegia Europa 2020, la iniciativa emblemática de «Uso eficiente de los Recursos en 
Europa», la Directiva Marco de Residuos (DMA) y el séptimo Programa de Acción 
Medioambiental tratan de integrar la sostenibilidad en actividades económicas claves 
desde una perspectiva de transición a largo plazo.

El desafío global para las próximas décadas será volver a calibrar la movilidad, la 
agricultura, la energía, el desarrollo urbano, y otros sistemas centrales de suministro 
de tal manera que los sistemas naturales globales mantengan su capacidad de recupe-
ración como base para una vida digna. 
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RESULTADOS MEDIOAMBIENTALES

OCDE: importante progreso 
ambiental de la industria española

La OCDE no lo duda: durante la última década, en España «se han realizado progresos 
impresionantes», pero el marco normativo «resulta complicado, pesado y costoso, tanto 
para la Administración como para la industria».

Á ngel Gurría, secretario 
general de la Organi-
zación para la Coope-
ración y el Desarrollo 

Económico (OCDE), se deshacía 
en elogios durante la presentación 
del informe en el que se da cuen-
ta de la evolución ambiental de 
España durante la última década, 
titulado Análisis de los resultados 
medioambientales de España 2015. 
Isabel García Tejerina, ministra de 
Agricultura, Alimentación y Medio 
Ambiente (Magrama) mostró su 

satisfacción ante los buenos resulta-
dos del análisis.

Un informe por década
La OCDE revisa periódicamente el 
comportamiento ambiental de sus 
países miembros, aproximadamente 
una vez por década, y suele aplicar la 
mesura tanto para ponderar lo po-
sitivo como lo negativo. Por eso re-
sulta tan llamativa la positiva valora-
ción que hace en el caso de España.

Sin embargo, si en el Indicador 
de Rigor Ambiental de la Organiza-

ción, que mide las exigencias nor-
mativas de cada Estado, España está 
ligeramente por encima de la media, 
en el Indicador de Carga Ambiental, 
que mide el impacto de la aplicación 
de dicha normativa en el tejido pro-
ductivo, estamos en última posición.

Es decir, la descoordinación 
administrativa y los malos procedi-
mientos son el principal problema. 
A ello hay que añadir que la política 
industrial y la ambiental guardan 
escasa relación. Así, «podría hacerse 
más para aliviar la carga que pesa so-
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bre las empresas y recortar los costes 
que soporta la economía, sin poner 
en peligro el nivel de protección del 
medio ambiente», señala el Informe.

Moderada política 
medioambiental
«El rigor de las políticas ambientales 
se ha incrementado en España más 
rápidamente que en la mayoría de 
los demás Estados miembros de la 
OCDE, sobre todo por el retraso en 
la adopción de los requerimientos 
ambientales de la UE, al que le ha se-
guido una armonización acelerada» 
sostiene el Informe, antes de añadir 
que «el rigor de la política ambien-
tal española puede clasificarse como 
moderada, justo por encima de la 
media, y esto no debería tener efec-
tos negativos sobre la productivi-
dad». No obstante, continúa la enti-
dad, «España es el país de la OCDE 
en el que las políticas ambientales 
tienen una mayor carga para la eco-
nomía en términos de competitivi-
dad y acceso al mercado».

Entre los principales factores 
que explican esta situación están la 
permanencia de subsidios y apoyos 
históricos a sectores contaminantes, 
así como «la lentitud y la incerti-
dumbre» de los procedimientos ad-
ministrativos, en el que pasan fac-
tura la mezcla de las viejas y nuevas 
normas ambientales. Curiosamen-
te, una de las principales quejas de 
las empresas, la dificultad de obte-
ner permisos y licencias, «está entre 
las más bajas de la OCDE».

Es necesaria una mayor 
coordinación
El Informe de la Organización des-
grana pormenorizadamente el en-
torno normativo e institucional de 
la economía ambiental en España, y 
hace hincapié en la gran descentra-
lización del Estado y en el peso que 

tienen las 17 comunidades autóno-
mas y los municipios importantes a la 
hora de tomar sus propias decisiones. 
Además reclama una mayor coordi-
nación entre los estamentos implica-
dos, así como el establecimiento de 
«objetivos y criterios de evaluación 
ambiental explícitos en los progra-
mas de desarrollo industrial».

La Organización alaba los es-
fuerzos del Gobierno para clarificar, 
simplificar y coordinar la trama ad-
ministrativa: destaca el desatasco ex-
perimentado por las Declaraciones 
de Impacto Ambiental, había más de 
10.000 acumuladas en 2013.

A pesar de las alabanzas, la 
OCDE echa en falta una mayor 
atención al medio ambiente en el 
fomento industrial, tradicional-
mente considerado de un modo 
horizontal en el resto de políticas 

estatales. Indica que la Agenda para 
el Fortalecimiento del Sector In-
dustrial comienza a avanzar en la 
buena dirección.

Buen comportamiento 
ambiental
A pesar de la hostilidad del entorno, la 
industria española demuestra ser ejem-
plar. Integrada mayoritariamente por 
pymes, deja una huella relativamente 
pequeña en comparación con la de 
otras economías de nuestro entorno. 
Además, es superior en el desempeño 
ambiental, puesto que estamos entre 
los tres países con más certificaciones 
al respecto, como la ISO 14.001 o 
el Emas; en el primer caso, con unas 
20.000 empresas certificadas, sólo nos 
superan China e Italia; en el segundo, 
con casi 1.300 empresas certificadas, 
sólo nos supera Italia.

La OCDE echa en falta una mayor 
atención al medio ambiente 
en el fomento industrial
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Este buen comportamiento 
también se aprecia en otros indi-
cadores, como el número de firmas 
que publican información ambien-
tal en su memoria de Responsabi-
lidad Social Empresarial —el 20 
por ciento de toda Europa—, o el 
peso de nuestras empresas en ín-
dices bursátiles sostenibles, como 
el FTSE4Good, o en la iniciativa 
Global Compact de la ONU —re-
lativa al cumplimiento de los dere-
chos humanos—, suscrita por unas 
900 empresas hispanas sobre un to-
tal ligeramente superior a las 6.100.

I+D+i
La innovación y el número de paten-
tes ambientales —destacadamente 
en el ámbito de las energías reno-
vables— está entre los mayores del 
mundo, con un 12,6 por ciento so-
bre el total de patentes. Sólo Israel y 
Francia nos superan, y la media de la 
OCDE se sitúa en el 5,6 por ciento.

En cuanto al gasto en protección 
ambiental, las empresas, con 2.350 
millones de euros en 2011, están en 
línea con otros países europeos. Y el 
Estado tampoco destina menos fon-
dos: el gasto de la Adminis-

UNESID

La siderurgia campeona del reciclaje

E n España, se recicla 
más acero que la suma 
del resto de materiales 
juntos. Es un mercado 

con unos innegables beneficios 
ambientales y económicos, en un 
ciclo respetuoso con el medioam-
biente y comprometido con la se-
guridad, que resulta posible gracias 
a la concienciación de todos los 
operadores de la cadena.

La industria siderúrgica espa-
ñola tiene capacidad suficiente para 
reciclar toda la chatarra de acero 
que se genera en el país y, ade-
más, añade valor con total garantía 
medioambiental a los 5 millones de 
toneladas de chatarra que se impor-
tan del exterior.

El acero es un material con 
rendimientos de reciclaje práctica-
mente del 100%, su rendimiento 
en el proceso de reciclaje es com-
parable al de los metales nobles y 
sus propiedades magnéticas facili-
tan su recuperación de forma muy 
fácil, independientemente de que 

haya sido recogido conjunta o se-
paradamente, consiguiendo así que 
se recicle la práctica totalidad del 
acero disponible.

Una industria 
de la economía circular
El acero es un material de origen 
natural; el 8% de la corteza terrestre 
es oxido de hierro y el 5% es hierro.

El reciclado de acero conlleva 
ahorros de hasta el 80% de energía, 
85% de agua y 95% de carbón, lo 
que permite reducciones de emisio-
nes del 80%. Gracias esta optimi-
zación, en los últimos veinte años y 
aumentando la producción el 50%, 
la siderurgia española ha minorado 
sus emisiones globales de gases de 
efecto invernadero en un 50%.

El sector del acero es un cla-
ro ejemplo de economía circular, 
responde al modelo y aplica sus 
principios de convertir los residuos 
en recursos; recicla sus productos, 
interactúa con otros sectores para 
aprovechar al máximo todos los 

subproductos, como la escoria side-
rúrgica (árido, componente del ce-
mento, adición del hormigón, etc.), 
obtiene materias primas como el 
cinc, de sus propias captaciones de 
polvo, que además ayudan a man-
tener limpia la atmósfera, y mejora 
continuamente la ya aludida inte-
racción con otros sectores a través 
de innovación y a la búsqueda de 
sinergias.

Las infinitas vidas del acero 
permiten su continuo reciclaje sin 
perder ni un ápice de su calidad, 
ajustando sus propiedades a las ne-
cesidades de la sociedad con cada 
nuevo acero de cada nuevo ciclo.

El acero se puede reciclar una 
y otra vez, indefinidamente, hasta 
tal punto que hoy se sigue reci-
clando acero fabricado hace más 
de 150 años. La industria siderúr-
gica culmina el ciclo, reciclando la 
chatarra recolectada y fabricando 
con ella acero, que se utilizará en 
nuevos productos que contribui-
rán a nuestra calidad de vida. 

Alaban los 
esfuerzos del 
Gobierno 
para clarificar, 
simplificar 
y coordinar 
la trama 
administrativa
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tración se ha incrementado más de 
un 60 por ciento entre 2000 y 2012, 
situándose en el entorno de los 
7.500 millones de euros ese último 
año, cerca del 1,7 por ciento del PIB.

Evolución positiva de los 
indicadores de sostenibilidad
Los datos sobre el impacto am-
biental de la industria española son 
lustrosos. Durante la última déca-
da, el uso del agua se ha reducido 
un 60 por ciento, la generación de 
residuos sólidos ha bajado un 22 
por ciento —pero se han doblado 
los peligrosos—, las necesidades 
energéticas han menguado un 17 
por ciento, el consumo de materias 
primas es un 14 por ciento menor, 
mientras que la productividad de 
la economía es un 49 por ciento 
mayor, etc. Al analizar cada uno de 
los indicadores, la OCDE repite en 

varias ocasiones que el volumen de 
los insumos se ha desligado de la 
tendencia general de la economía.

Emisiones de atmósfera
Donde hay un punto negro, desta-
cado por el propio Gurría, es en las 
emisiones a la atmósfera. Los gases 
de efecto invernadero han aminora-
do un 16 por ciento y los contami-
nantes atmosféricos también mues-
tran una evolución positiva —los 
óxidos nitrosos han bajado un 45 
por ciento, las partículas un 29 por 
ciento, el Cadmio un 70 por cien-
to, etc.—, pero no ocurre lo mismo 
con el ozono troposférico, que sigue 
por encima de la media en las prin-
cipales ciudades, ni con los conta-
minantes orgánicos persistentes, 
que son los más altos de todos los 
estados miembro. Con todo, el cos-
te negativo total de los contaminan-

tes atmosféricos por unidad de PIB 
«está entre los más bajos de la UE».

Fiscalidad ambiental 
en negativo
Otro de los elementos negativos es 
la fiscalidad ambiental. La OCDE 
recurre al informe elaborado el año 
pasado por la comisión de expertos 
presidida por Manuel Lagares y hace 
suyas las conclusiones del documen-
to: «España dispone de margen para 
reforzar la aplicación de impuestos 
medioambientales y reducir los gra-
vámenes sobre el trabajo con el fin de 
estimular el crecimiento económico».

Durante la última década, Es-
paña ha mantenido subvenciones 
a sectores muy contaminantes y, 
paralelamente, ha reducido la pre-
sión impositiva sobre los comporta-
mientos perjudiciales para el medio 
ambiente, hasta el punto de que 

son los más bajos de toda la UE en 
la actualidad.

El ministro de Hacienda, Cristó-
bal Montoro, desatendió las recomen-
daciones de la Comisión Lagares el 
año pasado y no dudó en responder a 
la OCDE el mismo día en que se pre-
sentó el Informe: «No es momento de 
implantar nuevos impuestos; ni el Es-
tado ni otras Administraciones, porque 
debemos favorecer el crecimiento».

El sector económico relaciona-
do con los bienes y servicios am-
bientales ya tiene un peso del 2 por 
ciento del PIB, muy cercano al 2,4 
por ciento de la agricultura. 

El sector 
ambiental ya 
suma el 2% del 
PIB nacional
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P ara cualquiera que esté 
al día de la actualidad le-
gislativa y parlamentaria 
europea habrá sabido que 

un nuevo concepto forma parte de la 
agenda de la Unión Europea: «La Eco-
nomía Circular». Al igual que en su 
día el término «sostenible» se adosaba 
a casi cualquier concepto para darle un 
barniz de bondad y prosperidad ahora 
es el concepto de «Economía Circu-
lar» el que se empieza a entreverar en 
muchas de las conversaciones y pre-
sentaciones de empresas sobre todo en 
la Europa de allende los Pirineos. Pero 
más allá del puro márketing ecológi-
co, lo cierto es que hay una corriente 
de fondo con mucha más carga y peso, 
que efectivamente está poniendo so-
bre la mesa la necesidad de una nueva 
concepción de todo nuestro sistema 
productivo. Parecería que tras múlti-
ples años de hablar de reciclado y de 
responsabilidad ampliada de los pro-
ductores nos hubiésemos dado cuen-
ta de que si pretendíamos asegurar la 
viabilidad futura de nuestra sociedad, 
era necesaria una importante vuelta de 
tuerca a la forma en la que hacemos y 
más tarde «deshacemos» para volver a 
hacer las cosas.

El concepto de Economía Cir-
cular, como gráficamente referencia 
el propio término, nos enfoca al he-
cho de lograr que las materias primas 
e incluso componentes que se em-
plean en fabricar bienes que utiliza-
mos puedan, después del uso, formar 

parte nuevamente de esos mismos u 
otros bienes. Este principio sencillo 
de enunciar y tal vez incluso de com-
prender es en verdad muy complejo 
de llevar a la práctica, pues la vuelta al 
ciclo de un elemento no depende tan 
sólo de nuestra intención, sino que es 
importante cambiar a veces incluso el 
propio proceso de concepción, diseño 
y fabricación de ese producto.

El problema es que, pese a lo que 
a veces la publicidad institucional se 
empeña en repetirnos, el reciclaje es 
aún imperfecto pues hasta ahora la 
mayor parte del esfuerzo se aplica so-
bre todo en la última fase del ciclo de 
vida (la de reciclado) de los productos 
y no tanto en las anteriores (diseño, 
fabricación y uso). No suele ser hasta 
la última etapa cuando el empresario 
experto en reciclaje se sitúa frente al 
producto, ya convertido en residuo y 
se pregunta: «A ver qué puedo hacer 
contigo yo ahora».

En un planeta con más de 7.000 
millones de personas aspirando a tener 
un coche, una casa y hasta un teléfono 
móvil la superviviencia de la sociedad 
tal cual la conocemos depende de que 
logremos hacer del reciclaje un ciclo 
perfecto. Sólo si logramos que los ma-
teriales se reciclen perfectamente sin 
degradarse en cada ciclo podremos 
evitar que se «consuman» lo recursos.

Puede parecer un tanto tremen-
dista el asociar el perfeccionamiento 
del reciclaje al futuro de la sociedad 
pero no lo es en absoluto. Vivimos en 

VUELTA AL CICLO DE UN ELEMENTO

La Sociedad del Reciclaje como 
engranaje de la Economía Circular
Álvaro Rodríguez de Sanabria, Director General de The Climate Reality Project, quiere 
difundir en esté artículo, para Acermetal, la importancia de un nuevo concepto que 
irrumpe en el sector industrial, y concretamente en el del reciclaje: La Economía Circular.
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un mundo finito en el que los recursos 
lo son tanto como el propio planeta. 
No podemos «consumir» materias pri-
mas y combustibles como si nunca se 
fuesen a acabar, porque la historia y el 
sentido común nos dice que antes o 
después esto supondrá un agotamien-
to de materiales que son necesarios.

Cierto es que por esta razón, el 
agotamiento de las materias primas, se 
ha establecido desde hace ya años una 
cultura del reciclaje. Nadie como los 
recicladores, son conscientes de esto. 
De hecho centran su actividad en que 
los objetos al llegar al final de su vida 
vuelvan a la vida a través del reciclaje en 
cantidad y calidad suficientes. Pero no 
podemos obviar que si bien el esfuerzo 
ha sido mucho y el avance constante, 
el reciclaje hoy en día dista mucho de 
ser perfecto. Se reciclan relativamente 
bien aquellos materiales con un alto 
valor como los metales, pero la calidad 
y cantidad del reciclaje en otros mate-
riales como los plásticos, por ejemplo, 
dista mucho de ser óptimo.

Hay iniciativas en muchos secto-
res que ya se han puesto manos a la 
obra para lograr avanzar hacia una 
verdadera Sociedad del Reciclaje que 
logre hacer de los principios de «De la 
Cuna a la Cuna» su máxima de fun-
cionamiento.

La base de esta teoría es que cada 
bien debería ser diseñado pensando en 
que al final de su vida útil este bien 
o sus componentes pudiesen formar 
parte nuevamente de ese mismo bien 
o, mejor aun, de un material inclu-
so más puro. Se trata de enfrentar el 
verdadero Reciclaje o «UpCycling» 
con un cierto infraciclaje o «Down-
Cycling» que estamos llevando a cabo 
actualmente. Así, por ejemplo, en pu-
ridad, con una lata de aluminio hoy 
no se puede fabricar una nueva lata de 
aluminio porque el fabricante ha de-
cidido mezclar dos aleaciones distin-
tas en la tapa y el cuerpo que luego 

ha unido. Sería necesario concebir y 
diseñar un envase de aluminio que 
tuviese un mismo material en toda su 
estructura unido a un sistema de reco-
gida «verdaderamente selectivo» para 
que con ese envase se pudiese volver 
a fabricar el mismo envase de nuevo.

Si nos fijamos en algo tan cotidia-
no como una botella de agua mineral; 
veremos que si ponemos 3 tipos dife-
rentes de plástico en la botella (cuer-
po, tapón y etiqueta), y luego además 
la seleccionamos mezclada con otros 
tipos de plástico, es muy difícil que 
con la granza obtenida se puedan ha-
cer nuevas botellas. Tal vez si se pue-
dan hacerse bancos de jardín o mace-
tas pero no el mismo bien del que un 
día formaron parte. Y no porque el 
material en sí no sea reciclable, que lo 
es, sino porque la forma en la que ha 
sido diseñado el producto no tuvo en 
cuenta el resto de su ciclo de vida con 
suficiente profundidad.

El sector del reciclaje no deja de 
ser una solución de «fin de tubería». 
En las plantas de reciclaje se aplican 
nuevas técnicas y mejoras continuas 
pero no dejan de estar actuando al 
final de una cadena y por lo tanto 
realmente lo hacen lo mejor que pue-
den,... pero eso no basta.

Debemos volver a preguntarnos 
sobre la forma en la que fabricamos y 
producimos las cosas que utilizamos. 
Es fundamental que cuando un inge-
niero se sienta en la mesa de diseño 
a pensar en un nuevo producto no 
solo vea qué materiales va a utilizar y 
como va a ser la vida y utilización de 
ese nuevo producto. Sólo así se logra-
rá el perfeccionamiento del reciclaje y 
se logrará que, realmente, la principal 
material prima de las latas, por poner 
un ejemplo, sean las propias latas. 

Álvaro Rodríguez de Sanabria
Director General de 

The Climate Reality Project

Sólo si 
logramos que 
los materiales 
se reciclen 
perfectamente 
podremos 
evitar que 
se consuman 
lo recursos
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L a Directiva VFU 2000/53/
CE (traspuesta en Espa-
ña por el Real Decreto 
1383/2002) establece que 

un 85% del peso medio por vehículo 
y año de la totalidad de los VFU que 
se generen debe ser reciclable y reuti-
lizable y el 95% debe ser valorizable. 
Dentro de este 95%, el 85% debe ser 
reciclado o reutilizado y el 10% adi-
cional puede alcanzarse en la valoriza-
ción energética de residuos no recicla-
bles. Esta es una novedad respecto a lo 
establecido en la anterior legislación.

Para poder conseguir los objetivos 
de 2015, aún queda un camino por 
recorrer y resulta necesario implantar 
mejoras tecnológicas que permitan 
automatizar y aumentar los rendi-
mientos de los procesos que ya hay 
actualmente.

En España, cada año van al des-
guace más de un millón de vehículos 
que producen una media de 800 kg. 
de chatarra por cada coche en desuso. 
Según datos de Sigrauto, la Asocia-
ción que agrupa al sector español de 
tratamiento de VFU, en 2013 se trata-
ron 734.776 vehículos y en los próxi-
mos meses esperan publicar la cifra de 
2014 que se prevé muy similar.

Actualmente existen en España 
casi 1000 centros autorizados de tra-
tamiento (CATs) y 519 de ellos han 
cerrado acuerdos con fabricantes de 
vehículos, 31 plantas fragmentadoras 
y 10 plantas de postfragmentación

La Directiva VFU afecta a todos 
los operadores de estas fragmentado-
ras, así como a los centros autorizados 
de tratamiento, donde se lleva a cabo 
la descontaminación y posterior des-
guace de los vehículos, tanto de los 
que han sido dados como siniestro to-
tal como de los que han alcanzado el 
final de su vida útil.

Recuperación 
de materiales valiosos
Los VFU tienen un importante po-
tencial en cuanto a la valorización y 
recuperación de los materiales que los 
componen. Si por ejemplo analizamos 
un Volkswagen Golf, el cual contiene:
— Acero y hierro - el 62.9%
—  Fluidos de motor y lubricación - 

el 2.3%
— Electrónica - el 0.1%
—  Compuestos y artículos diversos - 

el 3.3%
— Polímeros - el 1.1%
— Polímeros mixtos - el 19.5%
— Otros metales no férricos - el 2.6%
— Aleaciones de aluminio - el 8.2%

TOMRA SORTING RECYCLING

VFU:
Hacia nuevos objetivos

El 1 de enero de 2015 
marcó el inicio de 
la entrada en vigor 
del siguiente nivel de 
cumplimiento de las 
cuotas de reutilización, 
reciclado y valorización 
de los vehículos fuera 
de uso (VFU) previsto 
en la legislación vigente.

En España, 
cada año van 
al desguace más 
de un millón 
de vehículos
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Los metales (el acero y el hie-
rro, la electrónica, otros metales no 
férricos y aleaciones de aluminio) 
se separan; los fluidos se retiran an-
tes de la fragmentación y, una vez 
triturados encontramos una gran 
cantidad de residuos, lo que incluye 
todo el residuo no metálico: vidrio, 
textil, goma, espuma, arena, made-
ra y plásticos. Al menos el 50% de 
esta fracción contiene valioso mate-
rial recuperable.

La Directiva VFU exige la separa-
ción y el reciclaje de metales, plásticos, 
gomas y vidrio, si bien en TOMRA 
pensamos que la madera también de-
bería ser recuperada. Sorprendente-
mente, hay una cantidad significativa 
de madera en esta fracción.

Con diferencia, el material más 
atractivo para recuperar, desde el 
punto de vista económico, es el plás-
tico. Todos los plásticos, incluyendo 
plásticos negros, deberían ser recu-
perados antes de que el material resi-
dual se lleve a depósito controlado o 
se utilice como combustible, en cuyo 

caso se computaría dentro del objeti-
vo del 95% de la Directiva revisada.

El planteamiento alemán 
de «ciclo cerrado»
Ya son varios los países europeos 
que alcanzan los objetivos de reci-
claje, reutilización y recuperación 
del 95%. En Alemania, por ejem-
plo, la introducción de su política 
de «vertido cero» provocó el cierre 
de numerosos depósitos controlados 
y exigió la consiguiente inversión en 
centrales de ciclo combinado (calor 
y electricidad). El tipo de viviendas 
en Alemania incluye una alta pro-
porción de apartamentos, pisos y 
viviendas plurifamiliares, por lo que 
estas centrales se integran cerca de 
las viviendas para proporcionar la 
calefacción y energía necesaria a las 
comunidades locales. En esta situa-
ción, el incorporar residuos de VFU 
como combustible para la incinera-
ción da respuesta a las necesidades de 
la comunidad y cierra el círculo en el 
proceso de la gestión de residuos.

En el caso de Alemania, se ha 
dedicado mucho tiempo y recursos 
para definir un proceso que asegure 
que los materiales valiosos son re-
cuperados y que la infraestructura 
es capaz de cumplir, sin problemas, 
con el objetivo del 95%.

Otros países europeos también 
confían en lograrlo invirtiendo en 
centrales de ciclo combinado como 
sistemas de recuperación de energía.

Así que ¿cómo podemos apren-
der de nuestros vecinos europeos? 
Alemania seguramente se ha conver-
tido en un ejemplo a seguir, demos-
trando que este altísimo objetivo 
de reciclaje, recuperación y reutili-
zación puede alcanzarse, pero para 
lograrlo han tenido sus dificultades.

Alemania afronta una situación 
en la que hay un exceso de capacidad 
en las centrales de valorización ener-
gética. A medida que se cerraban los 
vertederos se construían cada vez 
más incineradoras para poder tratar 
el material. Mantener en marcha las 
incineradoras requiere tener un su-
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ministro constante de materia prima 
y los operadores han tenido que re-
ducir sus tarifas para poder asegurar-
se dicho volumen de material.

Con esta drástica reducción de 
precios llega un momento en que la 
incineración resulta más interesan-
te que la recuperación. Esto es una 
lección importante para España, ya 
que debemos ser capaces de conse-
guir un equilibrio entre la energía 
generada en las centrales de ciclo 
combinado y la recuperación del 
mayor volumen posible de material 
valioso de los residuos de VFU.

La introducción de la Directiva 
revisada de VFU ofrece múltiples 
ventajas, como reducir el volumen 
de residuos enviados a depósito 
controlado, hacer hincapié en la im-
portancia de la recuperación y, posi-
blemente, incrementar la inversión 
en centrales de ciclo combinado.

Actualmente en España, solo 
una pequeña parte de los residuos 
de fragmentadora son destinados a 
valorización energética, vía sustitu-
ción de combustible en las plantas 
cementeras; pero dada la profunda 
crisis del sector de la construcción 

se necesitan más alternativas para 
conseguir valorizar al máximo el 
resto de los residuos no reciclables. 
Por otro lado en nuestro país las po-
cas incineradoras existentes están al 
máximo de su capacidad y no están 
preparadas para este tipo de resi-
duos de alto poder calorífico.

Desde TOMRA creemos que el 
Gobierno debería fomentar la recu-
peración de madera y plásticos de los 
VFU antes de que el material se lleve 
a depósito controlado, y al mismo 
tiempo proporcionar la ayuda para 
establecer plantas de generación de 
electricidad y calor que utilicen resi-
duos de VFU para la generación de 
energía de forma eficiente y segura. 
Ambas medidas contribuirán a al-
canzar los objetivos del 95%.

Acerca de TOMRA 
Sorting Recycling
TOMRA Sorting Recycling, ante-
riormente TITECH, diseña y fabrica 
tecnologías para la clasificación basa-
da en sensores para la industria del re-
ciclaje y la gestión de residuos. Cuenta 
con más de 4.000 sistemas instalados 
en 40 países en todo el mundo.

Responsable del desarrollo del 
primer sensor de cercano infrarro-
jo del mundo para aplicaciones en 
el campo del reciclaje de residuos, 
TOMRA Sorting Recycling se man-
tiene como la pionera en la indus-
tria con la dedicación a la recupera-
ción de fracciones de alta pureza a 
partir de los flujos de residuos, que 
maximizan el rendimiento y los be-
neficios de sus clientes.

TOMRA Sorting Recycling 
es parte de TOMRA Sorting So-
lutions, que también desarrolla 
sistemas basados en sensores para 
clasificación, pelado y control de 
procesos para las industrias de la ali-
mentación y la minería entre otras.

Esta potente combinación de 
tecnologías hace de TOMRA Sor-
ting uno de los proveedores más 
avanzados de soluciones de clasi-
ficación basadas en sensores del 
mundo, con más de 11.500 siste-
mas instalados en todo el mundo.

TOMRA Sorting es propiedad 
de la empresa noruega TOMRA 
Systems ASA, que cotiza en la 
Bolsa de Oslo. Fundada en 1972, 
TOMRA Systems ASA tiene una 
facturación de alrededor de 530 
millones de euros y emplea a más 
de 2.500 personas. 

Judit Jansana
Directora comercial 

para España y Portugal
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IMPORTACIONES >>> CHATARRAS POR PAÍSES
2012 2013 2014

Tpm Euro/T. Var% Tpm Euro/T. Var% Tpm Euro/T. Var%
Francia 124.569 296 -8.6 137.688 262 10.5 549.986 263 299.4
P. Bajos 19.754 830 -29.5 21.648 680 9.6 99.358 692 359.0
Alemania 15.723 688 2.9 20.919 450 33.0 105.084 584 402.3
Italia 660 1.054 -55.7 1.014 629 53.6 680 1.626 -32.9
Reino Unido 89.814 314 -2.2 109.313 288 21.7 342.665 275 213.5
Irlanda 6.237 270 -53.9 8.377 252 34.3 17.806 260 112.6
Dinamarca 9.457 316 2.7 8.137 282 -14.0 35.025 275 330.4
Grecia 5 1.552 -77.8 52 1.222 1.029.1 7 1.081 -86.5
Portugal 18.939 384 -18.6 20.503 340 8.3 78.870 326 284.7
Bélgica 12.279 339 143.2 3.052 401 -75.1 10.390 284 240.5
Luxemburgo 2.059 295 100.0 4.529 262 120.0 11.297 294 149.4
Suecia 7.512 441 25.8 8.957 269 19.2 49.401 327 451.6
Finlandia 4.970 236 -7.7 2.350 249 -52.7 10.185 233 333.5
Austria 33 1.938 2.1 2.694 321 1.041.8 160 1.306 -94.0
Estonia 1.174 321 -59.6 350 292 -70.2 2.532 280 623.0
Letonia 1.188 305 -66.0 250 265 -79.0 1.997 297 698.8
Lituania 2.694 330 -62.5 1.743 288 -35.3 1.018 259 -41.6
Polonia 4.171 399 152.5 509 1.202 -87.8 6.510 352 1.180.2
Rep. Checa --- --- --- 2 1.000 100.0 --- --- 100.0
Hungría 6 1.371 381.3 5 1.108 -28.6 55 841 1.092.7
Rumanía --- --- 100.0 --- --- 100.0 --- --- 100.0
Bulgaria 1 5.241 -99.2 101 325 1.366.7 385 331 281.2
Eslovenia --- --- --- --- --- --- 100 180 100.0
Unión Europea (27) 350.480 369 -10.3 352.191 316 0.5 1.323.512 332 275.8
Terceros Países 45.087 422 -7.5 58.203 329 29.1 319.205 323 448.4
TOTAL GENERAL 395.567 375 -9.9 410.394 318 3.7 1.642.718 330 300.3

Rusia 26.264 289 -9.1 36.875 259 40.4 194.570 255 427.6
TOTAL CEI 28.419 290 -10.1 36.875 259 29.8 196.146 255 431.9

Marruecos 2.573 331 136.7 4.955 241 92.5 17.971 287 262.7
TOTAL ÁFRICA 3.006 375 78.1 5.182 253 72.4 19.185 290 270.2

Colombia 636 1.400 -15.8 691 1.176 8.6 912 1.179 31.9
Suriman 168 283 52.6 609 281 262.7 987 200 62.2
Brasil 365 1.666 223.1 297 1.388 -18.6 1.530 1.245 415.0
Estados Unidos 1.421 1.459 1.9 767 717 -46.0 26.789 297 1.392.4
Canadá 1.534 403 -40.8 3.358 325 118.9 12.185 294 262.9
México 970 1.491 38.5 586 1.153 -39.6 578 1.267 -1.5
Cuba 169 989 14.4 2.573 324 1.422.4 2.865 434 11.4
Total Norte América 4.370 1.096 -13.2 7.486 450 71.3 43.133 328 476.2
Total Iberoamérica 1.902 1.129 17.3 2.099 832 10.3 5.504 969 162.3
TOTAL AMÉRICA 6.272 1.106 -5.7 9.584 533 52.8 48.638 401 407.5

Tailandia --- --- -100.0 34 1.114 100.0 30 1.762 -11.9
China 30 1.500 -57.9 34 101 13.6 90 473 167.7
Israel 8 1.553 -66.9 27 1.305 27 123 1.231 360.0
Arabia Saudita 5 1.550 -84.6 --- --- -100.0 191 5.119 100.0
TOTAL ASIA 127 2.381 -88.1 164 843 29.0 454 2.716 177.6

Marshall (Islas) 5 168 100.0 48 121 874.6 38 243 -20.0
TOTAL OCEANÍA 5 168 100.0 48 121 874.6 38 243 -20.0

TOTAL 1.264.399 376 -9.4 1.375.404 318 8.8 5.735.083 327 317.0
Fuente: Unesid
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MANIFIESTO FIRMADO POR 16 ENTIDADES

Manifiesto por un vertido cero de residuos reciclables
Conseguir una tasa de reciclado del 50%. Este es el objetivo que se ha marcado la Unión 
Europea para 2020 y que defienden un grupo de entidades, tanto públicas como privadas, 
que han firmado el Manifiesto por un vertido cero de residuos reciclables y valorizables.

E l documento quiere «im-
pulsar los principios de la 
economía circular y apos-
tar por un nuevo modelo 

productivo que, definido en base a 
criterios de competitividad y gene-
ración de riqueza y empleo, abrace 
nuevos enfoques y retos». Según ar-
gumenta el texto, en España es nece-
sario confirmar dos tendencias. Por 
una parte que el volumen de residuos 
depositados en vertederos alcanza a 
día de hoy los 13,7 millones de tone-
ladas. Por otra parte, que existe «un 
avance significativo, pero desigual, 
en las cifras de reciclado en España». 

Los firmantes del manifiesto pro-
ponen tres medidas, alineadas con el 
objetivo del VII Programa Europeo 
de Acción Medioambiental de redu-
cir el vertido a «residual». En primer 
lugar, estudiar la implantación de 
instrumentos disuasorios al vertido 
de residuos reciclables y valorizables. 
En segundo lugar, favorecer la crea-
ción de un entorno legal adecuado 
para que se materialicen las actua-
ciones necesarias para cumplir los 
objetivos comunitarios y para apro-
vechar los recursos contenidos en los 
residuos. I, finalmente, fijar una hoja 
de ruta para que en un horizonte de 

medio plazo se reduzca todo lo po-
sible el vertido directo de materiales 
reciclables y valorizables con las tec-
nologías e instalaciones disponibles.

Las 16 entidades que han firma-
do el documento son: Aclima, Ae-
versu, ANEP, Anepma, Aselip, As-
plarsem, Ciudad Sostenible, fGER 
(foro generadores de energía de re-
siduos), Fundación para la Econo-
mía Circular, Humana Fundación 
Pueblo para Pueblo, Green Cross 
España, Griñó Ecologic, S.A., Ins-
tituto de Estudios de la Tierra, S.L., 
PlasticEnergy S.L., PlasticsEurope 
Ibérica y Repacar. 
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A mediados de septiem-
bre de 2011, la enton-
ces ministra de Ciencia 
e Innovación, Cristina 

Garmendia, y el presidente de la Con-
federación de Sociedades Científicas 
de España (COCSCE), Carlos An-
dradas, mantuvieron un encuentro 
en la sede del Ministerio de Ciencia e 
Innovación (MICINN), iniciando así 
los primeros contactos para la confi-
guración de la futura Agencia Estatal 
de Investigación. Ambos coincidieron 
en dotar a la AEI de la máxima flexi-
bilidad e independencia en cuanto a 
la distribución de los fondos y comen-
zaron a estudiar las propuestas sobre 
su diseño.

Tres años después de este anun-
cio, la actual Secretaria de Estado de 
I+D+i, Carmen Vela, declaraba en 
enero de 2015 que se mostraba con-
fiada en que la Agencia Estatal para la 
Investigación estuviera lista este año. 
Confirmaba entonces que el proceso 
estaba en marcha y que su creación 
sería beneficiosa «porque permite un 
modelo de gestión más eficiente y 
flexible».

Con el anuncio de Luís De Guin-
dos, se confirma que cada vez está más 
cerca el momento de la creación de la 
Agencia Estatal para la Investigación. 
El Ministro ha explicado que supon-
drá «un cambio importante en la ges-
tión de las ayudas a la investigación 

científica y técnica, con importantes 
beneficios en términos de eficiencia, 
control y transparencia». El objetivo 
del Gobierno es alcanzar «un modelo 
de ciencia más eficiente y sostenible», 
para lo que se está ultimando el con-
trato de gestión del Consejo Superior 
de Investigaciones Científicas (CSIC), 
que otorgará a este organismo el ca-
rácter de Agencia del que fue dotado 
en 2007.

Este contrato de gestión, reivindi-
cado por el CSIC en numerosas oca-
siones, permitiría mayor flexibilidad 
y la contratación directa de investi-
gadores, vinculada en la actualidad a 
la oferta pública de empleo. El CSIC 
contará así con un marco de gestión 
que combinará flexibilidad y eficien-
cia con el control de sus cuentas. El 
Ministro De Guindos ha concretado 
que «las ayudas se concentrarán bajo 
un mismo paraguas, se someterán a 
una planificación plurianual y se op-

GARANTIZA EL PROGRESO DE LA CIENCIA

La Agencia Estatal par la Investigación: 
Un salto cualitativo para España
El Ministro de Economía y Competitividad, Luís De Guindos, anunció hace unos días en 
la Comisión de Economía del Congreso, que el Consejo de Ministros aprobará el Real 
Decreto que hará realidad la Agencia Estatal para la Investigación (AEI). Este organismo, 
cuya creación recogía ya la Ley de Ciencia, la Tecnología y la Innovación aprobada en 
2011, no ha llegado a hacerse aún realidad durante todos estos años.

Supondrá 
importantes 
beneficios en 
términos de 
eficiencia, control 
y transparencia
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timizarán aún más los recursos gracias 
a las mejoras en la evaluación y con-
trol». Para ello, se incluirán más de 50 
compromisos de gestión sobre los que 
los órganos directivos tendrán que 
responder periódicamente. Se apro-
bará también un Plan de negocio que 
garantizará la generación de ingresos 
adicionales, que deben alcanzar al me-
nos el 30% de su presupuesto.

España es uno de los pocos paí-
ses de la Unión Europea que carece 
de Agencia Estatal de Investigación 
(AEI). Se trata de un organismo au-
tónomo reclamado desde hace tiempo 
por los investigadores para gestionar 
la inversión en Ciencia. Con el mis-
mo, se lograría desligar la Ciencia de 
los vaivenes políticos, una mayor efi-
cacia en la asignación de los recursos, 
así como agilizar y mejorar la gestión 
de la misma. Servirá para garantizar el 
progreso de la Ciencia en España, de 
manera transparente y políticamente 
independiente. Este nuevo enfoque 
de financiación de la investigación, 
apoyará los mejores centros de inves-
tigación con una financiación de largo 
plazo, otorgada a partir de un proceso 
de acreditación, incorporando crite-
rios de evaluación que reflejen la for-
taleza de las instituciones y su capaci-
dad de atraer talento. Se trata de que 
el fomento de la investigación genere 
al mismo tiempo riqueza económica 
y empleo.

El modelo a seguir es el Consejo 
Europeo de Investigación. Según se 
estipuló en la Ley de 2011, la AEI 
estará vinculada a la Secretaría de Es-
tado de Investigación, pero dispondrá 
de autonomía para la financiación, 
evaluación y verificación de la activi-
dad de investigación científica y técni-
ca destinada a la transferencia, genera-
ción y explotación del conocimiento.

El objetivo de la Agencia Estatal 
de Investigación es ser el principal 
instrumento dinamizador de la I+D+i 

en España, la herramienta clave para 
gestionar la inversión del Estado en 
investigación. Fomentará la genera-
ción del conocimiento en todos los 
ámbitos, impulsando la investigación 
científica y técnica. Deberá ser capaz 
de gestionar de forma ágil, flexible y 
transparente, los fondos del gobierno 
destinados a financiar proyectos de in-
vestigación. Permitirá también que el 
dinero privado entre por primera vez 
en el sistema público de investigación, 
lo que arreglará los problemas de mu-
chos científicos españoles que depen-
den de la financiación privada para 
realizar su trabajo.

En el momento que efectivamente 
la AEI sea una realidad, podrá finan-
ciar a través de convocatorias compe-
titivas, actividades de investigación 
y formación, diseñar actuaciones de 
apoyo o asesorar a asociaciones, tal 
como lo hace la entidad homóloga a 
nivel europeo, el European Research 
Council. La AEI promovería por tan-
to la máxima calidad investigadora a 
través de financiación competitiva y 
en base a la excelencia científica, su-
pondrá un avance real para España. 
Los científicos españoles estarán ante 
un sistema que retenga y atraiga el 
talento y por fin podremos decir que 
estamos en el camino de construir un 
sistema económico basado en el cono-
cimiento. 

Emmanuel Mielvaque
Country Manager para 

España y Portugal 
de Alma Consulting Group

Será el principal 
instrumento 
dinamizador de la 
I+D+i en España
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WASTE CRIME-WASTE RISKS

La ONU denuncia el comercio ilegal 
y el vertido de residuos electrónicos
Cerca del 90 por ciento de los desechos o residuos electrónicos generados en todo el mundo 
acaban en redes de comercio ilegal o abandonados de forma inadecuada en vertederos o 
el medio natural, según el informe Waste Crime-Waste Risks publicado el 12 de mayo por 
el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) en el marco de la 
reunión en Ginebra (Suiza) de tres convenios internacionales sobre la gestión de residuos.

L a industria electrónica de 
consumo —una de las 
mayores del mundo y de 
mayor crecimiento— ge-

nera cada año unos 41 millones de 
toneladas de residuos, en aparatos 
usados como ordenadores o teléfonos 
inteligentes. La tendencia indica que 
esta cifra podría llegar a 50 millones 
de toneladas de residuos en 2017.

El nuevo estudio elaborado por 
GRID Arendal, centro asociado del 
PNUMA, indica que, dependiendo 
de los países afectados, entre el 60% 
y el 90% de los residuos generados 
en este sector se comercializan ile-
galmente o se vierten de forma in-
adecuada.

La Organización Internacional 
de Policía Criminal (INTERPOL) 
estima que el precio de una tonelada 
de desechos electrónicos puede al-
canzar los 450 euros. A partir de esta 
cifra se apunta la posibilidad de que 
el mercado ilegal de este tipo de resi-
duos alcance cada año una cifra cer-
cana a los 17.000 millones de euros.

En la presentación del nuevo 
estudio, el director ejecutivo del 
PNUMA, Achim Steiner, ha indi-
cado que, «estamos siendo testigos 
de una cantidad sin precedentes 
de los residuos electrónicos que se 
generan en el mundo, y sólo una 
pequeña parte de ellos se recicla». 
«Esta gran montaña de residuos 

representa una amenaza creciente 
para la salud humana y el medio 
ambiente, debido a los elementos 
peligrosos que contiene», ha desta-
cado Steiner.

El director ejecutivo del PNU-
MA considera que para hacer frente 
a este problema son imprescindibles 
una mayor cooperación internacio-
nal, fuertes regulaciones legales y 
la implicación de las autoridades 
locales.

Causas del problema a escala 
mundial
El informe presentado en Ginebra 
destaca que, «concentrados en la 
obtención de beneficios, los ope-
radores son propensos a ignorar las 
regulaciones de residuos y expo-
ner a los trabajadores a sustancias 
químicas tóxicas». «En una escala 
mayor, la delincuencia organizada 
puede estar utilizando los residuos 
electrónicos en el fraude fiscal y el 
blanqueo de dinero, ya que los vo-
lúmenes manejados no están regis-
trados», indica el PNUMA.

La exportación de residuos pe-
ligrosos de la Unión Europea (UE) 
y la Organización para la Coope-
ración y el Desarrollo Económicos 
(OCDE) los Estados miembros a 
los países no miembros de la OCDE 
está prohibida; por lo tanto, no está 
sujeto a la notificación o la concesión 

de licencias. En lugar de ello, miles 
de toneladas de basura electrónica se 
declaran falsamente como produc-
tos de segunda mano y exportados 
desde países desarrollados a países 
en desarrollo, incluidos los residuos 
de pilas falsamente descritos como 
plástico o chatarra mixta, y los tu-
bos fluorescentes y monitores de or-
denador declarados como chatarra. 
Ambas técnicas de contrabando —a 
pequeña y gran escala— pueden ser 
observadas en todo el mundo, desde 
el transporte de camiones organi-
zada en toda Europa y América del 
Norte para el uso de los principales 
centros de contrabando en el sur de 
Asia, incluido el transporte de con-
tenedores por mar generalizado, se-
gún detalla el nuevo informe.

África y Asia son destinos cla-
ve para los envíos a gran escala de 
desechos peligrosos para su verti-
do y reciclaje en condiciones de 
escasa seguridad. Ghana y Nigeria 
están entre los mayores recepto-
res de África occidental, a pesar de 
que grandes volúmenes de desechos 
electrónicos también son transpor-
tados a Costa de Marfil y la Repú-
blica del Congo. En Asia, China, 
Hong Kong, Pakistán, India, Ban-
gladesh y Vietnam parecen sopor-
tar el peso de los envíos de desechos 
electrónicos ilegales, según los da-
tos del PNUMA. 
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L as ciudades son el princi-
pal foco de contaminación 
para el medio ambiente. 
Tienen una concentración 

demográfica que obliga, si es que no 
existe un buen trasporte público, al 
crecimiento del parque automotriz, 
además de todas las otras situaciones 
de acumulación de residuos, gasto en 
alumbrado, calefacción contaminan-
te, energía de matrices sucias y un la-
mentable etcétera.

Pero hay ciudades que parecen ser 
sacadas de un libro de cuento. Son 
modernas, eficientes, ecológicas y su-
mado a esto siguen representando un 
polo económico importante. Este es el 
caso de Reykiavik.

El nombre, que significa bahía hu-
meante, se lo puso Ingólfur Arnarson, 
el fundador de la ciudad, por el gran 
número de fumarolas que había en 
aquella época en la zona.

Mezcla de modernidad y natura-
leza, es la capital mundial situada más 
al norte, además de la localidad más 
importante del país en economía, de-
mografía, cultura e infraestructuras.

Reykjavik podría pasar por una 
pequeña ciudad de provincias dado su 
pequeño tamaño y sus construcciones, 
pero esconde grandes detalles que la ha-
cen muy atractiva para el que la visita: 
todo queda cerca, no hay apenas conta-
minación, en verano los días son eter-
nos, su conocida marcha nocturna, etc.

ISLANDIA

Reikiavik,
la ciudad más ecológica del planeta
Es la capital de Islandia 
y ha sido llamada como 
la urbe más ecológica 
del planeta. El empleo 
de la energía renovable 
es masivo. Han 
aprovechado el enorme 
potencial del país como 
la energía geotermal.
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Recursos naturales
Solo el 0,1 por ciento de la electrici-
dad generada se debe a los combu-
rentes fósiles que son contaminantes 
y costosos. El sistema de transporte 
público masivo es otro esencial punto 
a favor pues no producen emisiones 
atmosféricas contaminantes por el he-
cho de que marchan a hidrógeno.

La electricidad y la calefacción 
provienen de fuentes renovables como 
la energía hidroeléctrica y la geotér-
mica. De este modo, las autoridades 
municipales prevén que en 2050 no se 
consuma en la ciudad ningún tipo de 
combustible fósil.

El 95% de su energía proviene 
de la matriz geotérmica. Los volcanes 
que caracterizan a esta zona del plane-
ta no son un problema sino un aliado. 
La naturaleza es la que contribuye al 
progreso y la iluminación y funciona-
miento de sus hermosos edificios.

Cerca del 81 por ciento de la oferta 
de energía primaria en Islandia viene de 
fuentes locales de energía renovable. En 

2007, la energía geotérmica proporcio-
naba alrededor del 66 por ciento de la 
energía primaria, la proporción de ener-
gía hidroeléctrica era del 15 por ciento, 
y los combustibles fósiles (principal-
mente petróleo) del 19 por ciento. El 
principal uso de la energía geotérmica 
es para la calefacción de habitaciones, 
negocios y casas. El calor es distribuido 
a los edificios a través de extensos sis-
temas de calefacción urbana. Alrededor 
del 85 por ciento de todas las casas en 
Islandia se calienta con energía geotér-
mica. La energía renovable produce el 
100 por ciento de la electricidad genera-
da y aproximadamente el 70 por ciento 
proviene de la de tipo hidroeléctrico y el 
30 por ciento restante de la geotérmica. 
La mayoría de las centrales hidroeléctri-
cas son propiedad de Landsvirkjun (la 
Compañía Nacional de Energía), que 
es el principal proveedor de electricidad 
en Islandia.

Islandia es un país precioso como 
pocos, especialmente sus recursos na-
turales. 

Solo el 0,1 por 
ciento de la 
electricidad 
generada se 
debe a los 
comburentes

En estas páginas, Islandia, un país 
con gran cultura medioambiental.
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E sta nueva tecnología arqui-
tectónica es silenciosa, no 
afecta a la fauna silvestre, 
genera electricidad con una 

leve corriente de aire y puede aplicarse 
a la mayoría de edificios elevados, se-
gún David Humble, de la compañía 
sueca Belatchew Arkitekter.

La torre se iluminará por la noche 
con luces de colores cambiantes dando 
la impresión de que esta construcción 
es un cuerpo ondulante que respira, y 
contará con una plataforma-mirador 
en lo más alto, desde la cual se disfru-
tará de una vista panorámica iniguala-
ble de Estocolmo, según Humble.

Cuando uno escucha o lee la pa-
labra «rascacielos», inmediatamente 
le viene a la mente una gran mole de 
cristales, acero y cemento, que destaca 
por su altura sobre los edificios situa-

dos a sus alrededores. Pero el aspecto 
de la torre que el estudio de arquitec-
tura Belatchew proyecta construir en 
Estocolmo, será muy diferente.

Si el término «skyscraper» que en 
inglés significa «rascador de cielos», 
describe bastante bien la esencia de 
estas gigantescas estructuras ocupadas 
por viviendas y oficinas, el nombre que 
los arquitectos suecos han dado a su 
futura torre («Strawscraper», que signi-
fica «rascador de paja») brinda una idea 
aproximada sobre como lucirá este in-
novador proyecto, una vez concluido.

FILAMENTOS PIEZOELÉCTRICOS

Strawscraper,
edificio ecológico 
y autosuficiente

El proyecto 
«Strawscraper» 
consiste, básicamente, 
en incorporar a 
uno de los edificios 
residenciales más altos 
de Estocolmo una 
extensión estructural 
y una nueva cubierta 
compuesta por 
una gran cantidad 
de filamentos 
piezoeléctricos, que 
generarán corriente 
eléctrica cuando los 
agita el viento.

Genera electricidad 
con una leve 
corriente de aire
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Un edificio ecológico 
y autosuficiente
El denominado «recubrimiento eó-
lico», convertirá al Söder Torn en un 
edificio con «energía cero» o «energía 
neutral», es decir que se abastecerá a 
sí mismo de toda la electricidad que 
necesita la estructura para funcionar y 
de la que consumen sus ocupantes.

Este concepto de ahorro energé-
tico habitualmente se plantea desde 
el comienzo, al proyectar y construir 
una nueva torre pero, en este caso, se 
convertirá en una mejora tecnológi-
ca añadida ‘a posteriori’ a un edificio 
convencional ya construido.

«Strawscraper» tampoco tendrá 
restricciones en cuanto a velocidades 
mínimas de viento para poder funcio-
nar, ya que sus fibras piezoeléctricas 
sólo requieren una corriente de aire 
ligera para generar la electricidad sufi-
ciente como para alimentar el bloque 
residencial que recubren.

Filamentos piezoeléctricos
Las «pajas de captación de energía», 
como denominan los expertos de Be-
latchew a los filamentos piezoeléctri-
cos que se situarán en las fachadas, 
están inspiradas en la dinámica de los 
campos de heno, pastos y cereales y se 
fabrican con un material compuesto, 
capaz de convertir el movimiento en 
energía eléctrica: un núcleo de cerá-
mica piezoeléctrica recubierto de po-
límeros flexibles.

Según Belatchew, los vientos en 
las ciudades a menudo varían en in-
tensidad y dirección, lo que imposi-
bilita la instalación de turbinas tradi-
cionales de energía eólica, las cuales 
requieren para funcionar un viento 
fuerte y constante, y además produ-
cen ruido y vibraciones, que moles-
tan a la gente y los animales. Además, 
sus rotores pueden verse afectados 
por el hielo que se forma en las zonas 
urbanas.

Pero —según los expertos de la 
compañía— las investigaciones re-
cientes muestran que se puede captar 
y aprovechar la energía producida por 
el viento turbulento utilizando mate-
riales con propiedades piezoeléctricas, 
los cuales tienen la capacidad de gene-
rar una carga eléctrica en respuesta a la 
tensión mecánica, por ejemplo, al ser 
estirados o exprimidos.

«La piezoelectricidad se crea cuan-
do la deformación de ciertos cristales 
se transforma en electricidad», expli-
can desde la compañía sueca, quienes 
añaden que esta técnica ya está siendo 
utilizada en todo tipo de dispositivos, 
desde timbres, hasta computadoras y 
teléfonos celulares.

La extensión del edificio, equiva-
lente a 14 pisos adicionales y que está 
previsto que se termine de construir 
en 2030, no sólo contará con nueva 
cubierta eólica, sino que además ha-
brá una sala desde la cual las personas 
podrán acceder a una plataforma-mi-
rador en lo más alto de la torre, desde 
la que disfrutarán de una vista panorá-
mica inigualable de Estocolmo. 

En la página anterior, aspecto de 
la torre cuando se finalice en 2030.

En esta página, futura vista 
nocturna del edificio.
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